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Thermoplcistische Kunststoffe mlt guten antlsfatlschen sowle 
verbesserten Verarbeitungseigcnschaf ten • - 

Gegenstand der Erf indung sind Kunststof f --gusaininensetzungen und 
daraus hersteilbare Formteile, Folien xind Fasern mit guten anti- 
statlschen Eigenschaf ten und mit verbesserter Verarbeitungs- und 
Farbstabilitato 

Es handelt sich urn theOToplastische Kunststoffe wie Polyolefine/ 
Polyeunider Polystyrol und Styrolcopolyinere, Polyacrylnitril, Poly- 
urethane^ Polyester, Polyvinylchloride und Polyacetale , die durch 
einen Gehalt an Glycerin-monodthern und sich davbn ableitenden Sub- 
stanzen die erwahn ten verbesserten Eigenschaf ten erlahgen. 

Es ist bekannt, daB die Verminderung der elektrostatischen Aufladung 
von Formlingen^ Folien und Fasern aus thermoplastischen Kunststoffen 
dadurch erzielt werden kann^ dafi der Kunststof f schmelze bei der Ver- 
arbeitung Stoffe zugesetzt v/erden, die sich auf Grund ihrer spezi- 
fischen Unvertraglichkeit auf der Oberflache anreichern und dank 
ihrer besonderen Konstitution die Oberf lachenleitfahigkeit so stark 
erh5hen, daB keine durch elektrostatische Auf ladung bedingte Punken- 
bildung oder Staubanziehung mehr crfolgt. 
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Die sich in der technischen Ahwendung bef indlichen Antistatika 
fQr die Ausrtlstung von thenrioplastischen Kunststoffen weisen 
durchweg Nachteile und MSngel auf , die sich insbesondere auf 
die unzureichende chemische und yor allem therniische Stabili- 
tat be Ziehen, 

Die Produkte des aminischen Typs wie z.B. die Fettalkyl- 
(Cj^2 Cj^g) -diathanolamine beeintrachtigen die Parb- und 
Lichtstabilitat der damit ausgerUsteten Kunststoffe; darxiber 
hinaus besitzen sie eine beachtliche FlUchtigkeit. SchlieBlich 
Bind sie als Amine physiologisch nicht unbedenklich. Die physio- 
logische Unbedenklichkeit ist bei Antistatika ein sehr ktitischer 
Punktr insbesondere in solchen Kunststoffen, die fiir Lebensmit- 
telverpackungen eingesetzt werden. BestimmungsgeiciaB reichern 
sich diese Substanzen an der Kunststof f oberf IMche an Oder wer- 
den nachtraglich dort auf gebracht und sind damit einer erhShten 
Extraktionr insbesondere durch fltissige Lebensmittel, ausgesetzt. 
So ist beispielsweise das Antistatikum auf Basis Pettalkyl- 
(Cj^2 " Cj^g) -diathanolamin gemaB den Empf ehlungen der Kunststoff- 
kommission des BGA in seiner Zusatzkonzentration, z.B. in Poly— 
athylen, auf 0,1 % bjsgrenzt worden. 

Die Polyglycoiather und -ester sind in ihrer Wirkung recht 
schwach und dariiber hinaus durch mangelhaf te EigenstabilitSt 
gekennzeichnet. Das trif ft auch fiir die Partialester des 
Glycerins und ajiderer Polyole zu. 

Antistatika. auf der Basis von "-^at"- xxnd "-onium"-Salzen 
zeigen z.T. eine gute Wirkung, sind aber unter den heutigen • 
sehr hoch liegenden Verarbeitungstemperaturen nicht gentigend 
stabil; sie verlieren bei der Zersetzung ihre Wirkung. 
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Aufgabe dieser Erfindung ist es, Antistatika zu entwickeln, 
die durch eine gute Wirkung gekennzeichnet sind, die auSer- 
dem eine hohere Eigenstabilitat und geringere Fltichtigkeit 
besitzen und damit hohe Verarbeitungstemperaturen fUr die 
entsprcchenden Thermoplaste ermSglichen, und die nicht zu- 
letzt durch physiologische Unbedenklichkeit ausgezeichnet 
Bind. 

Es ist nun gefunden worden, daS mit Glycerin-monoSthern sowie 
Glycerin-monothioathern und sich davdn ableitenden Substanzen 
bci thermoplastischenKunststof fen eine wesentlich verminderte 
elektrostatische Aufladung und, damit verbunden, ausgepragte 
"anti-fogging"-Eigenschaften erzielt werden, was sich sowohl 
auf die interne als auch die externe Ausrttstung bezieht^ 

Perner verleihen diese Produkte den Thermoplas ten eine erhQhte 
VerarbGitungsstabilitat sowie eine Stabilisierung der Substrat- 
' farbe, d.h. Verhinderung einer VerfSrbung, was ein zusStzlicher 
Vorteil ist, da thermoplastische Kunststoffe, vornehmlich die 
mit ZIEGLER-NATTA-Katalysatoren hergestellten Polymeren, einen 
Abbau erleiden, der durch Antioxidantien wie gehinderte Phenole 
nicht ganz ausgeschaltet werden kann. Dieser thermische Abbau, 
der Bich u.a. an einer Erhohung des Schmel?index' zu erkennen 
gibt, fUhrt letztlich zu einer Limitierung der Verarbeitungs- 
temperaturen und damit des AusstoBes im Verarbeitungsprozefl . 

Uber diesen thermisch-oxidativen Abbau hinaus treten bei der 
Verarbeitung soicher Kunststoffe, insbesondere bei Polyole- 
finen, VerfSrbungen in Erscheinung, die auch durch Antioxidan- 
tien nicht verhindert werden kSnnen. 

Es ist nun gefunden worden, daS sich mit den erf indungsgemaflen 
Substanzen zusStzlich diese Mangel beheben lassen. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft deshalb antistatische 
thermoplastische Kunststoffe, die 0,01 - 5 Gewichtsprozent, 
vorzugsweise 0,05 - 2 Gew.-%, bezogen auf den Thermoplasten, 
einer Verbindung Oder Gemische der Formel I 

R-X-(CH2-Y-0-)^H {X) 



in der 

. ■ X 



n 



-0-, -S- Oder -SO2-/ 



y . -CH- Oder 



I 2 



OH 

OH . 

die Zahl 1 bis 5, vorzugsweise 1,. (fCr Verbindungen) 
Oder fOr statistische Gemische n (als Mittelwert) 
eine Zahl zwischen 0,5 und 8, vorzugsweise 1 bis 3 
und 

im FaLle von n^l (Einzelverbinduingen) Alkyl oder 
Phenylalkyl mit 12 bis 30 C-Atomen, vorzugsweise 
mit 12 bis 18 C-Atomen, das linear oder mit hSch- 
stens 2 C-Atomen kurzkettenverzweigt und auch, vor- 
zugsweise nur einmal,unfcerbrochen sein kann, durch 
eine oder mehrere verschiedene Gruppen wie 

-0-, -S-, -CO^-, -HC=CH-., Phenylen Oder -HC- 
oder ^Jh 

im Fallen 5= 2 bts 5 (Elnzelvefblndungen) oder- 
von n=0,5 bis 8 (Gemische), Alkyl mit 8 bis 30 
C-Atomen, vorzugsweise mit 12 bis 18 C-Atomen, 
die linear oder verzweigt und auch unterbrochen , 
vorzugsweise nur einmal, durch" 

-0-, -S-, -CO2-, -HC=CH- Oder -HC- 
sein konnen, 6h 
409850/0405 
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Phenylalkyl mit einem Alkylenrest von 1 bis 3 C--Atomen, vor« 
zugsweise, mit 3 C-Afcomenir das am Phenylkern zusStzlich mit 
Alkyl bis zu 18 C-Atoinen substituiert sein kann^, wobei der 
gesamte Rest insgesamt mindestens . 9 C-Atome aufweisen muC. 

Alkylphenyl mit insgesamt 9, bis 30 C-Atomen^ vorzugsweise 
14 bis 15 C-Atomen^ 

Alkoxypherxyl mit 3 bis 12 G«-Atomen im Alkylrest, yorzugsv/eise 
3 bis 8 C-Atomen, 

Alkoxycarbonylphenyl mit 2 bis 18 C-Atomen im Alkylrest^ 

Cycloalkyl mit insgesamt 9 bis 30 C-Atomenp vorzugsweise rait 
9 bis 15 C-Atomen, bedeuten^ 

und gegebenenf alls neben weiteren Zusatzstof f en, h5chsten5 

1 Gew.-%, bezogen auf den Thermoplasten ^ vorzugsweise aber keine 

hydrophile Polymer e en thai ten. 

Unter kurzkettig-verzweigt wird verstanden, daB die linear e 
Alkylkette durch eine oder mehrere Methyl- oder Hthylgruppen 
substituiert ist. 

Bevorzugt unter den Subs tanzeh der Formel X sind sblche, in 
denen 

X O Oder S> 

n .1 Oder H (als Mittelwert) eine Zahl zwischen ' 
1 und 5v • 
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z\:ii "zLz^: iz xinverzweigtes Alkyl mit 12 bis 18 C-Atomen^ 

"1 r. : Alkylphenyl mit 9 bis 12 C-Atomen in der Alkyl- 

r:::-. j.^;-. -.kette oder Alkylbenzyl mit 9 bis 12 C-Atomen in 

der Alkylkette, bedeuten und davon speziell solche 
1-; - • - in denen X = O und R ein unverzweigtes Alkyl mit 
1: >;,--.i2 - 18 C-Atomen datstellt. 

-•Besonders wertvoll sind Mischprodukte der Pormel 

• C^gH37-CHCH2-Y-OtH 

Bevorzugt werden gemaB vorliegender Erfindung Polyolefine, ins- 
33esondere Polypropylene oder Hochdruck-PolySthylene^ Polyvinyl- 
^hloride oder Polyur ethane, anttstatisch ausgeriistet. 

*^Die anmeldungsgemaB verwendeten Substanzen sind dem Typ nach 
.vorbekannt. Nicht vorbekcinnt ist jedoch die hier offenbarte 
-Anwendung als Antistatika fur thermoplastische Kunststoffe. 

-In Compt.Rend. 258 (26), 6466 (1964) / der GB-PS 1,029,610 und in 
-J.Org.Chem* 26,615 (1961) sind einige Vertreter dieser Verbin- 
^ungsklassen bereits beschrieben. Auch werden in dor BE -PS . 

767.021 Polykondensatibnsprodukte des Glycidols mit 1,2-Di- 
-hydroxyalkanen als Detergentien, speziell filr die Kosmetik, 
-beansprucht, wobei anionische Katalysatoren als Kondensations- 

mittel dienen. 

In dar BE-PS 767.020 fungieren Polykondensationsprodukte des 
Glycidols mit Mercaptaneri als Zwischenstuf en f Qr daraus herstell 
bare Sulfoxide, die ihrerseits als kosraetische Detergentien in 
Frage kommen^ 

Es ist ferner aus der US -PS . 3. 375 .213 bekannt, zur Verbesse- 
rung der Anf arbbarkeit von Polyolefinen die synergistische Kom- 
bination von hydrophilen Polymeren mit AlkylSthern und -estern 
von Polyhydroxy-Verbindungen zu verwenden. 
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Es wurde jetzt gefunderir daB die alleinige Verwendung von 
Glycerinrmonoathern und daiuit verwandten Substanzen thermo- 
plastischen Kunststoffen eine davon unabhangige, namlich anti- 
statische Eigenschaft verleiht, ohne daB zudem der Nachteil 
einer ungiinstigen Beeinf lussung. der mechanischen Eigenschaf ten 
und Verarbeitungseigenschaf ten dieser Polymeren durch den Ge- 
halt an einem hydrophilen Polymeren auftritt. 

In dem US-Patent 2.624.719 sind zwar sekundSre Alkohole Oder 
fttheralkohole r wie z.B. das 3-Xthoxy-l ir2-propandioL, als Hilfs- 
mittel fiir die Farbverbesserung von Pplystyrol beschrieben. 
Die Produkte der vorliegenden Erf indung sind jedoch diesen 
Additiven auch in dieser Wirkung deutlich iiberlegen. 

Beispiele fiir erf indungsgemaB verwendete Verbindungen nach 
Pormel I sind: 

a) R-O-CH^-CH-CH^ 

OH OH 

R: n-Dodecyl^ n-Tetradecy 1 , n-Octadecyl/ 

2- Xthyl-hexadecyl r Oleyl^ 2-Methyl-unkosy3L/ 
n-Octakosy 1 , iso-Tetra-tr idecy 1 , n-Tetr akosyl , 
Nonyl-phenyl f Dcdecylphenyl, 4-Cyclohexyl-phenyl, 
t-Butyl-phenyl , t-Octyl -phenyl, 
4-Propyloxy-phenyl , 4-Lauryloxy-phenyl, 

3- (i-Octyloxy) -phenyl f 

4- Hexyloxycarbonyl-phenyl, 3-Octadecyloxycarbonyl- - 
phenyl / 4-Cyclohexyloxycarbonyl'-phenyl f 
4-Nonyl-cyclohexyl^ 3-Butyl-cyclohexyl , 
4-Octadecyl-cyclohexyl ^ 
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n-Dodecy l-S -CH 2 -CHj -CHj - 
n-Octadecyl-S-CH2-CH2-CH2- 
n-Octadecyl-O-CO-CHj-S-CHj-CHj-CHj- 
l-Octyl-0-CO-CH2-S-CH2-CH2-CH2- 
n-Dodecyl-O-CO-CH, -CH ~ -S-CH,-CHo-CH 



b) R-S-CH2-CH-CH 

in in 



R: n-Dodecyl, n-Octyl, n-Decyl, n-Hexadecyl, 
n-Eikosyl, n-Hexakosyl , iso-Tridecyl, 
i-Octyl-O-CO-CHj- 
n-Dodecy I-O-CO-CH2 - 
n-0ctadecyl-0-C0-CH2- 
. iso-Octadecyl-0-CO-CH2-CH2- 
Dodecyl-phenyl, Dodecyl-benzyl , 

n-Octadecyl-0-CH2 -CH-CH2- 

OH 

n-Te tr adecy 1 -0-CH2 -CH-CH2 - 

OH 

n-Dodecyl-0-CH--CH-CH,- 



n-Alkyle als Restc entsprechender Mercaptane, die in 
Analogic zu der von ZIEGLER fiir die Gewinnung von Alko- 
holen beschriebenen Auf baureaktion , ausgchend von Alu- 
minium, Wasserstoff und Rthylen mit nachf olgender Schwe- 
feliing, zugMnglich sind. 



OH 




. OH 
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6h - 



3 



OH 

Nonyl-^^ ~0-eCH2-C2H3-OfH 

6h 



Weitere Verbindungen der Pormel I. wbrih n grOfler 1 ist, slnd 
durch Abtreniiung- aus den entspreehenden Glycidolislerungsge- 
mischen erhkltlich, 

Bevqrzugte Additive sind die folgendenj 
S8«37-^-CH2-CH-CH2 



^18H37"S-^«2-?«-f^^2 



OH OH 

-CH-CH, 
I ». - 
OH OH 



.^12»25-S-CH2-9H-CH2 
OH QH 



sowie die Mischungen, wobei der Gruppe -C2H3» die Bedeutung 



I 

OH 



-CH- Oder -CH-CHj- 
OH 



zukonmt . 
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^18 37^^^2"^2"3"°^ 
OH 

Ci8»37-°-^«2-C2H3-OtH 
I 1/5 
OH 

OH 

^18"37''°^"2'"^2^3~°^ 
I 5 
OH 

^9^19~^)^ O^H2-C2H3-O^H 

OH 

CgHjg-^K O^H2-C2H3-OHl 



I 5 
OH 

.Cl2«25-S-^«2-^2«3-°^» 
OH 

Cl2«25-S-^«2-C2»3-<^« 
OH 

^18^37~^'^"2~^2"3"^^ 
I 1 
OH 

^18^37 "^"^^2~^2*^3"^^ 
OH 

^18^37 -S-K:H2~C2H3-OtH 
OH 

<^12«25"^)"'=«2-S-«:H2-C2H3-0^jI 

OH 
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Die Verblridungen der Formel I werden als Additive f tlr thermo- 
plastische Kunststoffe verwendet. Beispielsweise kommen als 
Eolche in Frage: 

1. Polyitiere, die sich von einfach Oder doppelt ungesSttigten 
Kohlenwasserstoffen ableiten, wie Polyolef ine, wie z.B. Poly- 
athylen, das gegebenenf alls vernetzt sein kann, Polypropylen, 
Polyisobutylen , Polymethylbuten-1 , Polymethylpenten-1 , Poly- 
buten-1, Polyisopren, Polybutadien, Polystyrol, Polyisobuty- 
len, Copolyinere der den genannten HomopoLymeren zugrunde- 
liegenden Monomer en, wie Athylen-Propylen-Copolymere, Propylen- 
Isobutylen-Copolymere, Styrol-Butadien-Copolymere sowie Ter- 
polymere von Xthylen und Propylen mit einem Dien, wie z.B. 
Hexadien, Dicyclopentadien Oder Jithylidennorbornen Mischungen 
der dben genannten Homo-polymeren , v/ie beispielsweise Gemische 
von Polypropylen und Polyathylen, Polypropylen und Poly- 
Buten-l-, Polypropylen und Polyisobutylen. 

2. Polyamide und Copolyamide, die sich von Diaminen und Di- 
carbonsauren und/oder von Aminocarbonsauren oder den ent- 
sprechenden Lactamen ableiten, wie Polyamid 6, Polyamid 6/6, 
Polyaraid 6/10, Polyamid 11, Polyamid 12. 

3. Polyester, die sich von Dicarbonsauren und Dialkoholen 
und/oder von HydroxycarbonsSuren oder den entsprechenden 
Lactonen ableiten, wie PolySthylenglycolterephthalat, Poly- 
1 , 4 -dimethylol-cyclohexan terephthalat . 

4. Polyacrylnitril sowie deren Copolymere mit anderen Vinyl- 
verbindungen, wie Acrylonitril/Butadien/Styrol , Acrylnitril/ 
Styrol und Acrylnitril/Styrol/Acrylester-Copolymerisate. 

\ * 
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5. Weichmacherfreies - auch chlorlertes - Polyvinylchlorid 
sowi^ weichmacherfreie Mischpolymerlsate des Vinylchlorids , 
z.B. mit Vinylacetat und Mischungen dieser Polymerisate 
mit anderen Mischpolymerisaten und chlorlerten Polyolefinen 
mit tiberwiegendem Gehalt an Vinylchlorid in der Gesamtmischung. 

6. Weichmacherhaltiges Polyvinylchlorid, auch unter Verwendung 
von Butadien-Acrylnitril-Mischpolymerisaten, sofern der An- 
teil an Vinylchlorid in der Gesamtmischung tiberwiegt. 

Als Weichmacher kommen in Erage: , 

Dibutylphthalat, Di-2-athylhexylphthalat, Dibutyl-sebacat, 
Acetyl-tributyl-citrat, Acetyl-tri-2-athylhexyl-citrat, 
Diphenyl-2-athylhexylphosphat, Alkylsulfonsaureester (C^^^ " ^20 
des Phenols und der Kresole; ferner polymer e Weichmacher wie: 
AdipinsSure-polyester mit 1,3-Butandiol und Hexandiol, Adipin- 
saure-polyester mit 1,3-und/oder 1 ,2-Propandiol, deren freie 
OH-Gruppen gegebenenfalls acetyliert sind. 

7. Polyurethane und Polyharnstof fe. 

8. Polyacetale, wie Polyoxymethylen vmd PolyoxySthylen sowie 
solche Polyoxymethylene, die als Comonomeres Athylenoxid 
enthalten. 

Zusammen mit den erf indungsgemSa verwendeten Substanzen der Pormel I 
kiinnen die Thermoplasten der iiblichen far die Verarbeitung dieser 
Polymer en verwendeten Zusatzstoffe wie Weichmacher, Thermostabi- 
lisatoren, Antioxidantien, Farbstoffe, FUllstoffe, Gleitmittel 
und Flammschutzmittel enthalten. Hydrophile Polymere wie z.B. 
Polyathylenoxide und damit verwandte Substanzen sollen aber hach-- 
stens in Mengen von 1 Gew.-:%, bezogen auf den Thermoplasten, und 
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vorzugsweise ilberhaupt nichfe vorhanden sein, um die mechanischen 
und Verarbeitungseigenschaften nicht ungtinstlg zu beeinf lussen. 

Die erf indungsgenvSBen Subsfcanzen werden den Substraten in einer 
Konzentration von 0,Ol bis 5 Gew.-%, berechnet auf das zu ver- 
arbeitende Material, einverleibto Vorzugsweise werden O, 05 bis 
2, besonderis bevorzugt 0,1 bis l^O Gew.-.% der Substanzen in 
dieses eingearbeitet. 

Die Einarbeitung kann naoh der Polymerisation erfolgen, beispieis- ' 
weise durch Einmischen der Subs tanzen ' und. gegebenenfalls weiterer 
Additive in die Schmelze nach den in der Technik tiblichen Methoden/ 
vor Oder wahrend der Formgebung. Die Substanzen konnen auch in Form 
eines Masterbatches , der diese Verbindungen beispielsweise in einer 
Konzentration von 2,5 bis 25 Gew.-% ehthSlt, den antistatisch aus- 
zurUstehden Polymeren einverleibt werden, Weitere Einzelheiten der 
Einarbeitung kSnnen dfen Beispielen 82 - 89* entnonimen werden. 

GrundsStzlich kSnnen die erf indungsgemSBen Substanzen auch zur 
externen antistatischen Ausrastiang Aiiwendung finden. Das Aufbrin- 
gen kann in diesen Fallen im gelCsten Zustahd durch Tauchen oder 
SprUhen erfolgen. Geeignete Lcisungsmittel sind zis. fithanol, 
Aceton, fithylacetat und i«Propan61, aiich in Abmischung mit Wasser. 
Selbst wasrige Emulsionen sind geeignete Systeme. 

Die Darsteliung der erf indungsgemaB verwendeten .Verbindungen der 
Formel I, in welchen n 1 bis 5 bedeutet, kann nach yerschiedenen 
Verfahren erfolgen. Vorteilhaf t wird von Glycidol ausgegangen. 

Phenole reagieren unter anionischen Bedingungen faei Temperaturen 
unterhalb von lOO einheitlich unter Bildung der Glycerin- 
mcwioather. Das gleiche trifft auch fiir Mercaptane zii, wie an 
folgender Gleichung gezeigt: 

A 0 9 8 5 0 / 0 4 0 5 
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CjqI^^-0-C0-CH2-SH + H2C-CH-CH2-OH 

; o 

^^CjQHgj.-O-CO-CHj-S-CHj-CH-CHj 

OH OH 

Bei Alkoholen werden grundsStzlich Gemische von verschiedenen 
Glycidolisierungsstufen erhalten. Durch iiberschassigen Alkohol 
last si'ch jedoch die Reaktion 2u Gunsten des Mono-Umsetzungs- 
produktes, d.h- des reinen Glycerin-monoathers beeinf lussen. 
Der aberschiissige Alkohol wird bei der Aufarbeitung wieder ent- 
fernt und dem nachsten Ansatz zugef ugt. 

Ein zweiter, ebenfalls bekannter Syntheseweg fUhrt Uber das 
Eplchlorhydriri : 

+ H2C.CH-CH2-CI 
O 



^ C24H45-O^CH2Hj:H-CH2-Cl 

OH 

Das In erster Stufe geblldete "Chlorhydrln" lief ert bei der 
alkal±schen Verse if ung das gewiinschte Endprodukt. 

Fiir die Darstellung von Glycerin-monothioathern gibt es einen 
zweiten Weg iiber das l-Chlor-dihyidroxypropan gemao folgender 
Gleichving: 
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^12^25"^^ + C1-CH2--CH-CH2 + NaOH 

OH OH 

¥ C^2"25"^"^^2'f^~^^2 * 

OH OH 

Dieser Weg ist auch in der Phenolreihe gangbar. 

Besondere ErwShnung verdient eine Darstellungsmethode fiir 
Glycerin-monothioather durch Mercaptanaddition an Glycerin- 
inonoallyiather wie an einem reprSsentativen Beispiel fonoulierti 

' " " ' ?12^25~^" * H2C=CH-CH2-0-CH2-CH-CH2 

OH OH 

; ^ Ci2H25-S-CH2-CH2-CH2-0-CH2-(pH-CH2 

OH OH 

Ein weiterer Verbindungstyp wird durch Anlagerung von Mono- 
thipglycerin an Glycidy lather erhalten, wie liachstehend gezeigt: 

• - ■ ^ » 

C 8H37-O-CH-CH2 + HS-CH,-CH-CH, 

\y 2 I I 2 

O OH OH 



^1 8"37"°~^"2 "f «-CH2 -S-CH2 -CH-CH2 
OH OH OH 
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Verbindungen der Formel I, worin n grOBer 1 1st, sind aus den ent- 
sprechenden Glycidolisierungsprodukten mitn = 2 bis 5 durch frak- 
tionlerte Moldestillatioh Oder durch chroma tographische Trenn- 
methodcn, bevorzugt durch Gelpermeationschromatographie/ herstell- 
bar . 

Bei den erf indungsgemSB. verwendeten Prodxikten der Pormel 1, in 
welchen n = O, 5 bis 8, d.h. bei Gemischen, handelt es sich um 
Glycidolisierungsprodukte. Sie stellen einen wichtigen Teil vor-. 
liegendGr Erf indung dar und sind gemSS nachstehender allgemeinen 
Reakl^xonsgleichung zug^ngllch: 



R-X-H + n H-C-CH-CH^-OH 
2 X / 2 

O 

► R-X-fCH2-C2H3-CH-H 

I n 

OH 

I 

Es handelt sich dabei um statistische Gemische mlt n als Mittel- 
wert des jeweiligen Glycidolisierungsgrades. Die Verteilungs- 
funktion An/n vers n wurde nicht: nMher bestimmt. Bedingt durch 
die "Vcrteilung", die den Gssetzen der Statistik unterworfen ist/ 
und auf die man iiber die Reaktionsbedingungen kaum Einf luB nehmen 
kann, bleibt bei alien Glycidolisierungsprodukten immer etwas Aus- 
gangsprodukt nach, dessen Anteil allerdings mit dem Glycidolisie- 
rungsgrad fi abniitunt. Die Anwesenheit des Ausgangsproduktes beein- 
trSchtigt die anwendungstechnischen Eigenschaf ten dieser Produkte 
nicht^ so daB auf seine Abtrennung verzichtet werden kann. 

Bei den Alkoholen treten unter alien UmstSnderi solche statisti- 
schen Gemische auf, bei Mercaptanen und Phenolen, insbesondere 
unter den Bedingungen der anionischen Katalyse bei Temperaturen 
oberhalb 120 *^C. 

A09850 / 0Z^05 
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-Derartige.Mischungsprodukte. seigen besonders gtinsfcige ant:i= 
statische Effekte. Offenbar x^erden durch die "Verteilung" die 
ftir den antistatischen Oberfia.chenef fekt entscheidenden Migra- 
tlonsphanomene sehr giinstig beeinfluBto Es wird besonders er- 
wShnt, dafi die daiait erzielbaren antistatischen Ausrastungen 
:ferner durch besondere Bestandigkeit ausgezeichnet sindo 

Bei den Glycidolisierungsderivaten, die mehr als einen Glyci- 
.•dolbausteiri im Molekiil enthalten, sind zwei Strukfcurtypen A 
und B mSglichs 

CH, ^ 

• . I ■'^ • ■ 
■ OH . 

i E} : 

Erf olgt die Glyeidolisierung als ©f fene Reakfcioasf olge in von- 
einander unabhangigen Reaktionsschrifcten^ so ist Strukturtyp A 
bevorzugto Geschieht aber die Omsetzung in elner geschlossenen 
Reakt ion sf olge (im Sinne ciner Polymerisation bzwo Telomerisation) , 
so wird Strukturtyp B ausgebildet, Mit gewissen EinschrSnkungen 
hat man es durch die Wahl der Reaktionsbedingungen (Katalysator , 
Temper atur) in der Hand, den Reaktionsablauf nach Strukturtyp A 
Oder Strtikturtyp B . zu steuern. 

Bei Alkoholen erfolgt die Glyeidolisierung, dohc die Umsetzung 
xnit Glycidol am besten unter kationischen Bedingungen mit Zinn- 
«IV)chlorid als Katalysator. Die Reaktion wird vorteilhaft in 
der Weise durchgefiihrt, daB das Glycidol zu dem mit Katalysator 
versetzten Ausgangsprodukt getrbpft wird o Jedoch las sen sich 
auch andere kationischen Katalysatorentypen, z .B. FRIEDEL-CRAFTS- 
Katalysatoren, Perchlorate und Oniumsalze - auch synkatalytische 
Systeme - erfolgreich verwenden . Die Umsetzung kann bereits bei 

AO 98 50 / 040 5 
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Ziinmer temper a tur ausgefUhrt werden; sie ist stark exotherm. 
Losungsmittel sind im allgemeinen nicht erforderlich. Mit Vor- 
teil arbeitet man bei einer Reaktion s tempera tur , die kurz ober- 
halb der Schmelz temper atur des vmzusetzenden Alkohols liegt. 
Als Losungsmittel sind inerte Aromaten (Benzol, Chlorbenzol, 
Dichlorbenzol) , Halogenkohlenwasserstof f e wie z.B. sym-Tetra- 
chlorSthan oder Schwefelkohlenstof f geeignet. 

Die unter solchen Bedingungen gebildeten Omsetzungsprodukte geho- 
ran bevorzugt dem Strukturtyp A an. Bei Temperaturen oberhalb 
lOO ^ ±st die Bildurig von B starker begtinstigt. 

Bei Phenolen flihren kationische Katalysatoren zu Nebenreaktionen . 
Hier konnen jedoch anionische Typen wie Natriumhydroxid, Natrium- 
methylat, Kalium-t-butylat , Natriumamid u.a. Systeme eingesetzt 
werden. Die erste Glycidolisierungsstuf e erfolgt bereits bei Tem- 
peraturen unterhalb lOO ^C. Unter diesen Bedingungen ist jedoch 
eine hOhere Glycidolisierung (n >1) nicht moglich. Wird die Reak- 
tion a priori bei einer Temperatur von 115 - 130 ausgefilhrt, 
dann lassen sich auch hohere Glycidolisierungsprodukte gewinnen. 
Unter diesen Voraussetzungen stellen die Reaktionsprodukte auch 
f Ur n <1 statistische Geraische dar. Im allgemeinen kann auf die 
Verwendung eines Losungsmittels verzichtet werden. Sofern aber 
ein Ii5sungsmittel herangezogen wird, sind vor allem hochsiedende 
&ther wie Anisol einsetzbar. 

Das unter den genannten Bedingungen ablaufende Reaktionsgeschehen 
trSgt alie Merkmale einer Polymerisation. Das bedeutet, dafi Struk- 
turtyp .B bevorzugt ausgebildet v/ird. 

Ptlr die Umsetzung von Mercaptcinen lassen sich sowohl kationische 
als auch anionische Katalysatoren anv/enden. Wie bei den Phenolen 
endet die Reaktion bei Temperaturen unterhalb von lOO auf der 
ersten, einheitlichen Glycidolisierungsstuf e. Habere Glycidoli- 

.409 8 50 / 0 A05 
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• A^- 
sierungsproduktier und dlese als statlstlsche Gemlsche, sind 
nur bei Temperaturen oberhalb 120 zu erreichen. Im ganzen 
gesehen vermitteln jedoch die anion ischen Katalysatoren den 
giinstlgeren Reaktionsablauf . 

Auch unter dlesen Bedlngungen l&Bt sich der Reaktionsablauf 
als elne echte Polymerisation bezeichnen, was bedeutet, daB 
ftlr n >1 Reaktlonstyp B bevorzugt gebildet wlrd/ 

Zu den statlstlschen Glycldollsierungisprodukten mit X = 
£\ihrt am besten der nachstehend bezelchnete Weg; 

R -SH + HoC-CH-CHi^-OH - . 

. NaOCHo- 

^ ► R-S-CH->-CH-CH-5 

<100 2 I I 2 

• ^^^^ ^ OH OH 



Nach der Umwandlung in das Sul£on^ 

. HCO^H/H^O^ 
^ > R-SO2-CH2-CH-CH2 

OH OH 

kann die weltere Glycidollslerung wle bei Alkpholen erfolgen, 



SnCl. . . 

' ► R-SO^-tCH^-C^H-^O^H 

nHsC-CH-CH^-OH ^ ■ I n+1 

'"^r/ ^ OH 



GrundsStzlich kann die Oberftihrung in die Sulfonstufe auch vom 
Glycidollslerung sprodukt elnes Mercaptans ihren Ausgang nehmen/ 
wobei allerdings Schwlerlgkelten bei der Aufarbeiturig, insbe- 
sondere bei Produkten mlt hoherem Glycidolisierungsgrad auftre- 
ten konnen. 4 09 8 50/0 405 . 
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Im folgenden wurden Beispiele von Ausgangsprodukten ftlr 
Glycidol'islerungen aufgeftihrt. 

a) Alkohole: n-Octanol, n-Decanol, n-Dodecanol, n-Octadecanol 

1- Octadecanol {2-Athyl-hexadecanol) , Oleylalkohol , Hexyl- 
decanol, 2-Octyldodecanol, techn. n-Alkylalkoholgemisch 
^2o/^22' techn. n-Alkylalkoholgemisch C^^/C^^, Laurylbenzyl- 
alkohol, 1,2-Dihydroxydodecan, 1, 2-Dihydroxy-octadecan, 
3-Phenylpropanol, 6-Phenyl-hexanol, 2-Hydroxy-octadecan , 

2- Hydroxy-dodecan, 11-Hydroxy-unkosan, 4-Nonyl-cyclohexanol. 

b) Phenole: Butylphenol, Nonylphenol, Dinonylphenol, Lauryl- 
phenol, Dilaurylphenol, Hydroehinon-monobutyiather , Resorcin- 
monohexy lather, p-Cyclohexylphenol, t-Octylphenol, 3-Octa- 
decyloxycarbonylphenol . 

c) Mercaptane: Octylmercaptan , Dodecylmer captan , t-Dodecyl- 
mercaptan, Octadecylmercaptan , Thioglycolsaure-laurylester , 
B-Mercaptopropionsaure-stearylester; ferner Mercaptane, die 

. In Analogic zu der von ZIEGLER fur die Gewinnung von Alko- 
holen beschriebenen Auf baureaktion, ausgehend von Aluminium, 
Wasserstoff und Xthylen mit nachf olgender Schwefelung zu- 

. gSnglich sind. 

SchlieBlich kOnnen auch die erfindungsgemSBen Verbindungen 
mit n = 1 als Ausgangsprodukte dienen, wobei die Glycidoli- 
sierung vorteilhaft kationisch durchgefUhrt wird. 

Die Erfindung wird in den folgenden Beisplelen nSher erlSutert, 
Prozent (%) bedeuten darin Gewichtsprozent und Teile bedeuten 
darln Gewichtsteile. 
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Belsplel 1 



OH OH 

CH^ (CH2) 23--O-CH2-CH-CH2 
. 3- (Tetrakosyloxy) -propandiol-^ (1 / 2)\ 

177 g n-Tetrakosylalkohol uhd 2 ml Zinntetrachlorid werden auf 
75 erhitzt und innerhalb 30 inin jnit 46,3 g Epichlorhydrin 
versetzt. Dann wird 4 Stimden bei lOO^C nachgeriihrto Nach dem 
Abktihlen werden 51 g Na-triumformiat und 200 ml Hthylenglycol 
zugegeben und weitere 4 Stunden am Ruckflufi erhitzt. Anschlie- 
0cnd wird das Reaktion3geraisch in 2bO ml CHCI3 aufgenommen, 
2mal mit je 300 ml Wasser durchgeschuttelt^ die organische 
Phase abgetrennt, iiber Na2S04 getrockneti, filtriert und das 
Piltrat eingeengtp Der* Riickstemd wird aus PetrolSther vunkri- 
stallisiert. . 



Ausbeutes 



; 155 g (7.2 % d. Th. ) ; Smp. 85 <=>C 
C ber. 75^4 gef. 75^2 % 

H ber.' 13,4 gef..- 13,2 % 

O bar. 11/2 %, gef . 11,4 % 



BeispieT 2 .. 



OH OH 
I I 



CH3 (CH2 ) 27-OrCH2-CH-CH2 / [ 
. 3- {Montanyloxy) -propandlol- (1,2) ^^^^^'^^ 

Die Synthese erfolgt unter den im Beispiel 1 beschriebenen 
Bedingungenr wobet folgende Ausgangsprodukte urid Reagenzien 
verwendet werden: 205 g Montanylalkohol (Smp.: 84 ^C) , 

40 9850/0 40 5 
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46,3 g Epichlorhydrln, 2 ml Zinn tetrachloride 51 g Natrium- 
formlat, 200 ml &thylenglycol. 

Atisbeute: / 157 g (6.5 % d. Th.); Smp, 92 ®C 

C ber, 76,8 %, gef. 76,95 % 

H ber.; 13,3 %, gef . 13,15- % 

O ber. 9,9 %, gef. 9,90 % 



Beispiel 3 ■ 

OH OH 

CHg (qH2) 25-S-CH2-CH-CH2 

• • . ■ • • ■ " ■ .. i_ ... 

. 3-(Cerylniercapto)-propandiol- (1,2> 

54 g 3-Mercapto-l,2-propandiol, 27 g Natrivmonethylat und 
200 ml Methcinol werden 30 lain am RUckf lu0 erhitzt und demn 
bei Raumtemperatur 246 g Ceryljodid, gelSst In 300 ml 
Methanol, zugetropft. AnschlieOend wird nochmals 2 Stunden 
am RUckfluB erhitzt, nach dem Abkiihlen das UngelSste abfil- 
triert, das Filtrat eingeengt und der RUckstand aus PetrolSther 
iunkristallisiert. 

Ausbeute: . 191 g (81 % d. Th.)j Smp. 93 
C ber. 73,7 %, gef. 73,55 % 
H ber. 12,8 %, gef. 12,70 % 
O ber. 6,8 %, gef. 6,65 % 
S ber. 6,8 %, gef. 6,93 % 
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Belsplel 4 



'11 



OH OH 

CH3-fCH2ti7S-CH2-CH2-CH2-0-CH2-CH-CH2 



2324388 



3- ( Y-Octadecy Imercapto-propojcy ) -propandlol- ( X, 2 ) 

0,8 Telle Benzoylperoxid werden in 39,6 Teilen Glycerln-1- 
allyiather gelost. Zu dieser Losung werden 85,8 Teile Octadecyl- 
mercaptan gegeben und anschlieBend das Reaktionsgemlsch 3 Stun- 
den bei 90 erwarmt. Es bilden sich 2 Phasen. Die untere Phase 
erstarrt nach dem AbkUhlen, sie wird abgetrennt und aus Ace ton 
umkris tallisiert . 



Ausbeute : 



42 Telle (33 % d. Th.)s krlsfc. Pulvers 
Smp. 58 - 60 

C ber. 68,85 %, . gef . 67,9 % 
H ber. 12,04 %, gef.Ml,8 % 
S ber. 7,66 %, gef, 7,5 % 



Belspiel 5 



OH OH 

I I 



CH3-(CH2>^^02C-CH2-S-CH2-CH2-CH2-0-CH2-CH-CH2 

3- Cy- (Dodecyloxycarbonyl-methylmercapto) - 
propoxy 3 -propandlol- ( 1 , 2) 



0,5 Telle Benzoylperoxid werden in 39,7 Teilen Glycerin- 1- 
allyiather gelSst. Zu dieser Losiang werden 78 Telle Thlogly- 
colsaure-dodecylester getropft. AnschlieBend wird l stunde 
bei 80 - lOO Oc nachgeriihrt. Das Reaktionsprodukt wird nicht 
gereinlgt.' 
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Ausbeute: 117,8 Telle (100 % d. Th . ) ; f arblose PlUssigkeit, 



Ti^: 1,4783 
S ber. 8,16 %, gef . 8,2 % 



Belspler 6 



OH OH 
I I 



CH3-(CH2>^^02C-CH2-S-CH2-CH2-CH2-0-CH2-CH-CH2 

. 3- Cy- (Qctadecyloxycarbonyl-methylmercapto) - 
propoxy 3 -propandiol-. ( 1 , 2 ) 

Die Synthese erfolgt unter den im Beispiel 5 beschriebenen 
Bedingungen, wobei folgende Ausgangsprodukte und Reagenzien 
verwendet werden: 39,7 Telle Glycerin-l-ally lather, 112,0 
Telle ThioglycolsSure-octadecylester, 0,5 Telle Benzoylperoxid, 
Das Reaktlonsprodukt wird nlcht gereinlgt. 

Ausbeute: 143 Telle (lOO % d. Th . ) : wachsartlge Konslstenz; 
S ber. 6,72 %, gef. 6,4 % 



Bel spiel 7 

. . . OH OH 
i-C3H^g-'02C-CH2-CH2-S-CH2-CH-CH2 

. 3- C e- (2-1-Nonyloxycarbonyl) -athylmercapto] - 
propandlol-i , 2 

46,5 Telle e-MercaptoproplonsSure-i-nonylester und 0^3 Telle- 
Natrlummethylat werden auf 40 ©c erwarmt und so mit 14,8 Teilen 
Glycerlnglycld versetzt, daB die Temperatur nlcht iiber 40 ©C 
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«nstelgt. Dann wird 3.0 xnin bei 60 °C nachgerUhrt. 



2324888 



Ausbeute s ' 61 e2 Teiie (100 ' % do Th . ) s gelbe , vlskose 
Fiassigkeitj n^^% 1,4840 
S beir..- 10,46 gef . 10,6 % 



Belspiel 8 

OH OH OH 

CHg-^CHj^jj^O-CHj-CH-CHj'-S-CHj-CH-CHj ; 

. 3-(R-Hydroxy=Y"dodecylOKy^propylmereapto)- 
propandiol- (1,2) 

21/6 Telle Thioglycerin und 0,2 Telle Natriummethylat werden 
auf 80 °G erwarmto AnschlleBend werden 48,5 Telle Dodecyl- 
glycidy lather bei der glelchen Temperatur zugetropft und 2,5 
Stunden bei- lOO °G nachgeriihrt. Das Reaktionsprodukt wird 
aus Petrolather (lOO - 140 ©C) umkristallisiert. 

Ausbeutes 62 Telle (88 % d. Th.)i krlst. Pulver, 
Smp. 40 - 44 °C 
S ber. 9,15 %, gef. 8,9% 
OH ber. 14,56 %, gef. 14,2 % 



BfeispleT 9 



OH OH 

CH3"(ai2tjLjS-CH2^CH2-CH2-0-CH2-CH-CH2 



3- ( Y-Dodecy Imercapto-propoaey ) -propandiol- (1,2) 
Die Synthese erfolgt unter den Im Belspiel 5 beschrlebenen 
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Bedingtmgenv wobei folgende Ausgangsprodukte und Reagenzien 
verwendet werden: 66,1 Telle Glycerin-l-allylSther 101^2 
Telle Dodecylmercaptan/ 0,5 Telle Benzoylperoxld. Das End- 
produkt wurde aus Acetonltril uinkrlstalllsiert. 

Ausbeute: . 102 Telle (61 % d. Th, ) ; krist. Pulver; 
Smp. 40 - 43 

S ber. 9/58 %/ gef. 9^4 % 



BelspleT lO 

OH OH OH 

CH3-fCH^3-jL70-CH2-CH-CH2-S-CH2--CH-CH2 

3- (B.-Hydroxy-yoctadecyloxy-propylmercapto) - 
propandiol- ( 1. / 2 ) 

21,6 Telle Thioglycerln und 0,25 Telle Natrlxunmethylat werden 
auf 80 °C erv^armt. AnschlleBend werden 65,2 Telle Stearyl- 
glycidylSther bel der glelchen Temperatur zugetropft und 2,5 
Stunden bel/ lOO *-^C nachgeriihrt. Das Reaktlonsprodukt wird aus 
Petrolather (lOO - 140 ^C) umkrlstalllslert. 

Ausbeutes. 76 Telle (87,5 % d. Th.)j krlst. Pulverj • 
Smp, 60 - 63 

S ber. 7,39 %, gef . 7,4 % 
OH ber. 11,75 %, gef.; 11,5 % . 



Belspler 11 



> OH OH 

CH3-{CH2fj^jOOC-CH2-S-CH2-CH-CH2 



3- C e- (Dodecyloxy car bony 1) -methylmercaptoJ • 

'""""^^°\-6h'iiD/ 01,05 
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Die Synthese erfolgt unter den im Beispiel 7 beschriebenen 
Bedingungenr wobei folgende Ausgangsprodukte und Reagenzien 
verwendet werden: 78 Telle Thioglycolsaure-dodecylester , 
22 Telle Glycerlnglycld, 0,3 Telle Natrlummethylat . Das 
Reaktionsprodukt wlrd nlcht gerelnlgt, 

Ausbeute: 99 Telle (99 % d. Th.); gelbe, vlskose 
Pliisslgkeit; : 1^4815 
S ber. 9,6 %, gef • 9,4 % 



Beispiel/ 12 

' ' OH OH 

I I 

CH2-{CH23-3^70pC-CH2-S-CH2-CH-CH2 

. 3- C (Octadecyloxycarbonyl ) -methylinercapto3 - 
propandiol- (1 , 2) 

Die Synthese erfolgt unter den im Beispiel 7 beschriebenen 
Bedingungen, wobei folgende Ausgangsprodukte und Reagenzien 
verwendet werden: 103, 3 Telle Thioglycolsaure-octadecylester, 
22,2 Telle Glyceringlycid, 0,3 Telle Natriunune thy la t« Das 
Reaktionsprodukt wird aus 500 ml Acetonitril umkristallisiert, 

Ausbeute: 60 Telle (48 6 d. Th. ) i Smp. 52 - 55 
S ber. 7,6 %, gef . 6^,8 % 



Beispiele 13 - 81 (vgl. Tab. I) 

Die Darstellungsb.edingungen und chemisch-physikalischen Kriterier 
aller wichtigen, die vorliegende Erfindung betreffenden Glycido- 
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llsieriingsprodukte sind in Tab. l zusanunengestellt. 

Die Bestimmung des gesamten OH-Gehaltes (Ges.-OH) erfolgt 
via Acetylierung, die des vicinalen OH-Gehaltes (Vic. -OH) 
durch Perjodsaure^Spaltung. Bei den Glycidolisierungsproduk- 
ten der Mercaptane versagt diese Methode vollstSndig; bei 
jenen der Phenole konnen Storungen auftreten. FUr die Moleku- 
largewichtsbestinunung wird ein Dampfdruckosmometer verwendet. 

' Beisplele 82 - 89 
Antistatische Wirkung 

Die Prlifung des antistatischen Effektes auf die eingangs ge- 
nannten Polymeren erfolgt mit Hilfe eines speziell fUr diesen 
Zweck entwickelten GerStes "STATIC HONESTOMETER" {vgl. CA 66^ 
86173 f (1967) und CA 68 , 115247 g (1968)). Diese MeBeinrich- 
tung gestattet sowohl die Auf ladungsneigung von Kunststoff- 
probekorpern in Gestalt der Ladungshohe (mV) , 
als auch den zeitlichen Verlauf des Ladungsabf lusses in Form 
der Halbwertszeit - letztere ist ein indi- 
rektes MaB fiir den Oberflachenwider stand - zu erfassen. Kllina:45% 
rel. Luftfeuchte und 22^C. 

Im Rahmen des Testprogramms wurden auch iramer Vergleichsmuster 
von bekannten Antistatika itiitgepriif t. 

Bei spiel 82 

Priifung in Polypropylen 

Proben der erf indungsgemaflen Substanzen werden in Polypropylen- 
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pulver (MFI 3-230 2,16), das seinerseits mit 0,2 % eines 
phenolischen Antioxidans stabilisiert ist, eingemischt und 
bei 200 - 260 in einem Einschneckenextruder extrudiert. 
Aus der zunachst erhaltenen PreBplatte werden Probekorper 
entnommen, die nach entsprechender Konditionierung (45 % rel. 
Luftfeuchtigkeit und 22 °C) zur Priifung kommen. Tab. 2 ent- 
hait die dabei erzlelten MeSdaten, Ebenfalls in die Tabelle 
einbezogen sind die mit bekannten Antistatika erzielten 
Effekte. Der Vergleich zeigt die Oberlegenheit der erfindungs- 
gemSBen Substanzen gegenUber handelsm> lichen Produkten. 



Belspiel 83 

Priifiing in Hochdruckpolyathylen (Idpe) 

Die zu prafenden Substanzen werden auf ein handelstibliches . 
Polyathylen niedriger Dichfce (MFI 2-190 <>, 2,16) aufpaniert. 
Aus den Paniermischungen werden bei 160 - 200 auf einem 
ablichen Extruder 0,2 mm starke GieBfolien hergestellt und 
diese dann der antistatischen PrUfung unterworfen. Die Mee- 
daten sind in Tab. 3 zusanunengestellt , Man ersieht daraus, 
daB schon bei sehr geringen Zusatzkorizentrationen ein ausge- 
zeichneter antistatischer Effekt zu beobachten ist. 



Beispiel 84 . ' 
PrUfung in Niederdruckpolyathylen (hdpe) 

Aus einem mit den tiblichen Additiven ausgerttsteten PolySthylen 
hoher Dichte (MFI 7-190 0/2,16 kg) werden nach Zusatz des 
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zu priifenden Antistatikums mit Hilfe eines Einschneckenextru- 
ders Preflplatten hergestellt und die daraus entnoiranenen Prtif- 
korper der elektrostatischen Priif ung unterworfen. Tab. 4 gibt 
Auskunft fiber die dabei erzielten Resultate. 

Das bekannte Antistatikum auf Basis Fettalkyl- (Cj, 2 " ^18^" 
diSthanolamin ist zwar in seiner Wirkung vergleichbar mit den 
erfindungsgemaBen Substanzen. Die Uberlegenheit der letzteren 
beruht yor allem auf ihrer f arbstabilisierenden Wirkung, die 
bei dem aminischen Produkt nicht vorhanden ist. 

Belspiel 85 

Prllfung in Polyurethan 

Mit dem Hcmdelsprodukt "ESTANE 5707", einem linearen EirJcompo- 
nenten-Polyesterui-ethan, wird in Dimethylf ormamid eine 25%ige 
LSsung hergestellt. Nach Zusatz des zu priifenden Antistatikums 
wird aus dieser Losung eine Folie von 0>1 mm Dicke hergestellt 
und diese nach vorausgehender Trocknung bei 140 dem lib lichen 
MeBverfahren unterworfen / wobei als Unterlage ffir die PrUflinge 
im MeBgerat eine nicht antistatisch ausgerUstete Polypropylen- 
platte verwendet wird. 

Die dabei erzielten Mefldaten sind in der Tab. 5 enthalten. 

• BeispieT 86 • 
Prttfung in Polyacrylnitril 

Mit "CRYLOR", einem faserbildenden Polyacrylnitril, wird bei 
80 °C eine 20%ige L5s\ing in Oimethylformamid bereitet und 

4098 5 0/0405 
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daraus nach Zusatz des zu prtif enden Antistatikums Folien von 
0>1 mm Di<?ke hergestellt. Nach Trocknung bei 140 wird 
\mter den gleichen Bedingungen wie bei Polyurethan das elek- 
trostatische Verhalten untersucht. Die Ergebnisse sind in 
Tab. 6 zusammengefaBt. * 

Beispiel 87 

Prvif ung in Polyamid 6 

Auf ein f aserbildendes getrocknetes Polyainid-6-Granulat 
: (liOsungsviskositat der l^igen Ldsung in Schwefelsaure 
n rel: 2^95) wird 2 % Priifsubstanz aufpaniert. Das Panier- 
gemisch wird bei 280 in einem Spinnextruder zu Paden von 
20 den versponnen und diese verstreckt. Zur Entfernung der 
Spinnpraparation werden die Fasern in Petrolather gewaschen 
und nach der Trocknung und Konditionierung auf einem nicht 
antist.at:isch ausgertistieten Polypropylenpiattchen bis zur 
geschlossenen OberflSche parallel auf gewickelt und schliefi- 
lich die elektrostatischen Eigenschaf ten auf bekannte Weise 
ermittelt (Tab. 7). 

Beispiel 88 . ' 

PrUfung in weichmacherhaltigem Polyvinylchlorid 

Aus einem handelsUblichen Polyvinylchiorid^ Suspensions type / 
K-Wert lO, wird auf ^inem Labormischwalzwerk bei ISO PC in 
einer Mischungszeit von 5 min ein Walzfell hergestellt. 
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100 Telle 
55 Telle 
.• 1 Tell 



0,2 Telle 
2 Telle 



S-PVC (K-Wert 70) 
Dloctylphthalat 

Organozinn-Schwefel-Stedbllleator . 
(Basis: Dlbutyl2lnn-bis-thloglycol' 
sSure-l-octylester) 
Amidwachs 

PrUfsubstanz (Antlstatlkvun) 



Die aus dem Walzfell entnommenen TestplSttchen werden In 
bekannter Weise auf Ihre elektrostatischen Eigenschaften 
hln untersucht. Tab. 8 enthalt die dabei erzielten MeBdaten. 

Es sel hier noch bemerkt, daB die erfindtingsgemacen Substanzen 
die Thermostabilitat des PVC nicht negativ beeinf lussen. 



Seispiel 89 

Prtifung in weichmacherfrelem Polyvinylchlorld 

Aus einem handelstiblichen Polyvinylchlorld, Suspensionstype , 
K-Wert 65, wlrd mlttels elnes Elnschneckenextruders mit 
Schlitzduse bei 200 Oq Massetemperatur eln Band von- 1 nun 
Dlcke und 40 mm Breite hergestellt. 

Rezeptur: 



lOO Telle 
• 1,5 Telle 



0,2 Telle 
1,5 Telle 
2,0 Telle 



S-PVG (K-Wert 65) 
Organozinn-Schwefel-Stablllsator 
(Basis: Di-n-octylzlnn-bls-thloglycol- 
sSure-i-octylester) 
Mon tanwach s 

Gleitmlttel (Basis: synthetlscher Wachsester) 
PrUfsubstanz (Antistatlkum) 

A09850/0405 
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Die aus dem Extruderband entnommenen Testpiattchen werden in 
bekannter'Weise auf ihre elektrostatischen Eigenschaften hin 
geprUft. Tab. 9 gibt Auskunft iiber die dabei erzielten MeQ- 
datien. 

Wie bereits erwShnt, haben die erf indungsgemSBen Substanzen 
keinen negativen EinfluB auf die Theirmostabilitat dess PVC, 
zumlndest nlcht auf die Anfangsfarbe . 

Beispiei 90 

Wirkung auf VerarbeitungsstabilitSt . 

Die Prttfung der verarbeitungsstabilisierenden Wirkxing der er- 
findungsgemaflen Substanzen in verschiedenen Polypropylentypen 
erf olgt Tiber den Schmelzindex bei Mehrf achextrusion in einem 
Einschneckehextruder bei 230 OC und 2^16 kg Belasturig. Die 
Einarbeitung wird bei 260 und lOO Upm vorgenommen. 

Die VerSnderung des Schmelzindex nach 1, 3 und 5 Extrusionen 
ist der Tab. 10 zu entnehmen. Als Vergleichssubstanz wird der 
Glycerin-monostearylester herangezogen. Die erfindungsgemaBen 
Substanzen sind dem Glycerin-monostearylester in ihrer Wirkung 
tiberlegen. 



' Beispiei' '91 . 
Thermische feigenstabilitat 

SchlieBlich wird auch die thermische Eigenstabilitat der er- 
findungsgemaBen Verbindiingen und Substanzen iih Vergleich zu 
handelsiiblichen Produkten untersucht. 

• . V " 
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Die PrUfung erfolgi: In einem o££enen Glasrfihrchen (Innerer 
Durchmes^er 2,5 iran) unter Verwendxing eines elektrisch be- 
helzbaren Sllikonbades. Als Kriterium ftlr die Zersetzung 
wlrd die Blasenbildung herangezogen. Sdfem dabei auch eine 
Verfarbung auftritt/ wird diese ebenfalls registriert. 

Nach Ermittliang des Zerset:zungsbereichs bei relativ hoher 
Aufheizgeschwindigkeit wird die eigentliche Zersetzungstempe- 
ratur bei einer Aufheizgeschwindigkeit von 2 pro min be- 
stimmt (beginnend etwa 50 lanterhalb der im Vorversuch 
ge£undenen Zersetzungstemperatur) . 

Die Ergebnlsse sind In Tab ^. II. zusammengefafit:. 
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Tabelle 2 
(Belspiel 82) 



Antistatische Wirkun^ 
in Polypropylen 
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1 

Prtifsubstanz 


entspr • 

Bei- 
spiel 


Zusatz- 
konz . 
(%) 


Ladungs- 

hOhe 
7mV7 


Halbw.- 

/sec/ 


ohne 


- 

- 


• 


1100 




1 n . 
OH 




• 






• 




R: n-Octyl 




3 


1 


1 n 






R: n-Dodecyl • 


n: 


I 


15 


0.5 


850 


0,9 




5: 


3 


16 


0.3 


700 


0,3 


R: n«-Octadecyl . 


n: 


0,5 


20 


0,5 


700 


0,8 




n: 


0,75 


21 


ff 


550 


0.5 




n: 


1 


22 


fft 


550 


0,3 




fi: 


ItS 




fll 




< 0,3 




n: 


3 


25 


It 


800 


0,6 




n: 


5 


Zo 


ft 


900 


3.6 




n: 


7 


27 


11 


900 


5,4 


Rs Mischung; 


n: 


1 


28 


0.5 


700 


P.3 


n-Eikosyl , 
n*-Dokosyl 


n: 


3 


29 


0,5 


850 


0,6 


R: Mischung;, 


n: 


1 


30 


0,5 


1 600 


1.4 


n-Tetrakosyl 
n*-Ucxako8yI - 


n: 


3 

40985C 


31 

/ 0 4 0 5 


1,0 


750 


1,2 
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PrUfsubstanz 1 

j 


entspr . 
Bei- 
splel 


Zusatz- 
konz . 
(%) 


Ladungs— j 
hohe 1 
fmVj 


Halow. — 
zelt 
fsecj 




n* 3 1 


32 




700 1 


0,5 




S: 5 


33 


0,5 


700 1 


0.5 


Rs 2-Octyl-dodecyl 


1 

n: 3 


34 


0^5 


950 1 


5,7 




. US d 1 


35 


0,5 


800 


0.7 


Rs 2-Xthyl-hexadccyl 


5: 1 . 1 


36 


0,5 


650 


0.3 


R: Oleyl 


. Es 2 


38 


0,1 


700 


0,3 




fit 5 


40 


0,5 


750 


0,5 




n: 6 


41 


0,5 


900 


2,5 


R: Dodecyl-bcnzyl 


■■ ns .1 ■ 


43 


0,5 


600 


0,5 




n: 4 


44 . ' 


0,5 


750 


1,0 


• 

Rs 3-Phenyl-propyl . 


Ss 3 


• 46 . 


1,0 


850 


2,0 


R: 2-Hydro3cyoctadecyl 


n: 2 


48 


0,5 


800 


0,3 


Rs Nonyl-phenyl 


n: 1 


51 


0,5 


900 


1 20 




B: 3 


52 


0,5 


650 


0,3 




S: 5 


53 




700 


1,0 




E: 8 


1 54 


0,5 


900 


1,1 


Rs Dinonyl-phenyl 


nt 4 ' 

4 0 9 8 5 ( 


1 

D / 0 A 0 5 


0,5 


700 


1 0,8 
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PrUfsubst^anz 






entspr- 

Bei- 
spiel 


Zusatz- 
konz . 
(%) 


Ladungs- 
hohe 
fmVj 


Halbw.- 
zeit 
/"sec/ 


on 




• 














3 


69 


0,5 


650 


0,5 


R: t-Dodecyl 


n: 


3 


67 


0,5 


700 


0.6 


R; n-Octadecyl 


n: 


0,75 


63 


0,5 


500 


0.3 




5* 


1 
1 


64 


0,5 


550 


0.3 




n: 


3 


65 


1,0 


550 


0,3 








wv 




900 


1,0 




ns 


I 


71 


0,5 


900 


4.9 


R: Dodecyl-benzyl 


5: 


2 


75 


0.5 


550 


0,3 


R-SOj-t CHj-C«H^-C»H 

1 fi 

1 " 

OH 














R: n-Dodecyl . 


5: 


1. 


78 


0,5 


800 


0,5 




n: 


3 


79 


0,5 


700 


0,8 


R: n-Octadecyl 


5: 


3 

A 0 9 « 5 


81 

n / 0 A 0 5 


1.0 


750 


0,5 
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Prtlf subs tan z 


entispr • 

Bel- 
spJLeX 
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Zusatz- 
koiiz • 
(%) 


Ladungs- 
hohe 
/inV7 
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• • 

Halbw.- 

zeit 

Q <ar» 7 


OH OH 
R: n-Dodecyl 




1 






* 


2.0 


920 


30 


R: n-Tetradecyl 




>.o 


800 


5 


R: n-Octadecyl 


* 


0,5 


600 


<0,3 


R: n-Octakosyl 


2 


0,5 


600 


<0,3 


R: CjgH^y-O-CO-CH^-S^CH^^^. 


6 


2.0 


900 


3 i 


R: Cj2^25"^^2^2^^2"' 


9 






1 


R-S-CHo-CH-CH^ 

II 
OH OH 

• 

R: n-Decyl 










* 


0.5 


1000 


60 


R: n-Dodecyl 




0,5 


620 


1.4 


Rs n-Hexadecyl 


/ 


0.5 


900 


6,6 


R; n-Octadccyl 
* 

bckannte Subs canzen 
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0,3 



- 16 - 



222U 



Prtifsubstanz 


entspr. 

Bei- 
spiel 


• • • • 

Zusatz- 
kon2 . 
(%) 


• • • • • • 

Ladungs— 
hohe 
fmVj 


• • 

Halbw.- 

zeit 


OH 

12 25 "^^"2 2 


8 


i.o 


950 


0*6 


R: i-Nonyl-O-CO-CH -CH„- 

2 2 


7 










1 1 




JUUU 


0,5 


R: n-Octadecyl-0-CO-CH«- 


12 


0,5 


700 


0.3 


R: CjgHg^-O-CH^-CH-CH^- 
nti 


lO 


2,0 


900 


0,5 


409 8 5 


3/0405 




1 





RN.onnrjn- ^nc 
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Tabclle 3 Antis tatische Wirkujtg ' * 

^Bei spiel 83) in Hochdruck-Polyathylen (14pe) 



• 1 • ■ 

Prlifsubstanz 


entspr . 

Bex- 
spiel 


Zusatz- 
konz . 
(%) 


Ladungs- 

hohe 


Halbw.- 

zeit 
/sec7 


ohne 






llOO 


CD 


R-0-CH,-CH-CH, 
OH OH 














R: n-Octadecyl 


• 


■■• 




0,1 


420 










* 


0.2 


460 


0,3 


• • 








0,3 


360 










*• 


0,4 


260 


0,3 


■ 






* 


0,5 


340 


0.3 


R~S-CH,-CH-CH, 

• 1 1^ 
OH OH 














R: n-Hexakosyl 






3 


0.2 


160 ' 


0,3' 


r-o^<:h2-C2H3-o>h 

1 H 
• OH 














R: n-Octadecyl 

i 


n:. 


1 


22 


0,5 


300 


0.3 




n: 


2 


24 


0.5 


300 ^ 


0.3 




n: 

/ . 


3 


25 


0,5 


360 


0.5 


bekannte Substanzen - 


i 0 9 8 5 r 


/ 0 A C) F. 









Tabelle 4 
( Belspiel 84) 



^Uk^SS 



Antis tatische Wirktmg^.* 
in Niederdruck-Poiyathylerf'Chype) • 



Prtlf substanz 


entspr . 

Bei- 
splel 


Zusatz- 
konz . 
(%) 


•j Ladungs- 
j hohe 
/mV/ 


Haibw.- 
zeit 
/sec? 


ohne 




.- 


1100 


00 


1 ^ 
OH 






• 




.' 


R: n— Octadecvl 


n* J 


25. 




1 900 


27 


R: n-Dodecyl 


5; I 


15 


1,0 


900 


6,3 




n: 3 


■ w 




dOO 


0,3 




a: 5 


17 


1.0 


700 


• r,5 . : 


R: Nonyl-phenyl 


B: 3 


52 




380 


0,3 




n: 5 


53 




600 


0,3 


R-SfCH2-C,H»-0>H . 

1 " 
OH 

R: n-Octadecyl 


... - 










n: 3 


65 


1.0 


800 


1.1 




n: 5 




1,0 1 


900 


5.1 


A0985C 


/0A05 
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■Tabeile 5 . . Antistatischc Wirkung, • *•,.•.„•* 5 

^Beispiel 85 } in Polyesterurethan 



Priifsubstanz 

— - ... 


entispr • 

Bei- 
spxex 


Zusatz- 
konz . 
I*/ 


Ladungs- 
hOhe 


Halbw.- 
zelt 


ohne 






800 


26 


OH 










R: n-Octadecyl 5: 1 

- • , . , , . . .* , 


22 
22 • 


1,0 
2,0 


50 
30 


0.3 
0.3 


R: Nonylphenyl S: 5 


53 


1.0 


100 


0,8 


R-O-CH^-CH-CH^ 

2 1 J 2 - 

OH OH . / 
R: n*-Octadecyl 






- 






1,0 


AO 


0,3 


R: n-Tetradecyl * 




1,0 


45 - 


0,3 


R-S-CH^-CH-CH^ 

- ^ 1 r 

OH OH 
R: n-Octadecyl 

J' - ' ■ 






• 




* 


* 

1,0 


; 3A . ' 


0,3 ,: 


R: n-Dodecyl 
* 

bekannte Substanzen 


* 

40985 


1,0 

1 

D/OA-0 5 


. AO 


0,3 



" .. 232^888 
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Tabelle 6 Antis tatische tfirkung I ' I . 't 

^ ••••• 

(Beispiel 86) in Polyacry Initri 1 



Prtifsubstanz 


entspr . 

Bei- 
spiel 


Zusatz- 
konz • 
(%) 


Ladungs- 
hShe 
/mV/ 


Halbw.- 
zeit 
/sec/ 


ohne 




• 


1000 


20 


1 ^ 

OH 

R: Pentadecyl n: 3 








• 


19'. 




700 


0.5 


R: 2-Hex7ldec]rl n: 5 


33 




800 


0,6 


R-0-CH,-CH-CH» 

M 1^ 

. OH OH 

R: n-Octadecyl 






•• 


\. 
\ 


* 




750 


0,6 


R: HjCeCHj^CH -HOfCH^-a^CHj- 


<* 


1,0 


800 


1.5 


R-S^H2-C2H3-0>H 

1 S „. • . . 
OH 

R: Dodecyl E: 3 

5: 5 


... 




• 




61 

62 


1.0 
1.0 


400 
350 


0,3 
0,3 


R-S-CH ^-CH-CH 

^ 1 1.^ 
OH OH 

R: n^Octadecyl 
* 

bekannte Substanzen 










A 0 9 8 5 0 


1.0 

/ 0"A 0 5 


550 


0,3 



BNSDCX^ID* <0E P.-^OARAftAi I > 
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232^888 



ft 



Tabelle 7 
^Beispiel 87 } 



Antistatische Wirkun^' 
in Polyamid 6 



•••• 



••• • 



Prtifsubsteuiz 



ohne 



R- OiC&^-^^^^-o^ 

I ^ 
OH 



R: Dodecylphenyl 



R: Dodecyl 



R-0-CH,-CH-CH, 
OH OH 



R: n-Octadecyl 



Rs n-Hexadecyl 



bekannce Subscanzen 



S: 2 



n: 5 



entspr . 

Bel- 
splel 



58' 



17 



4 0 9 8 5 C 



Zusatz- 
konz . 
(%) 



2.0 



2,0 



2,0 



2.0 



■/ 0 A 0 5 



Ladungs- 
h6he 
fmVj 



1200 



1000 



900 



1100 



1100 



Tabelle 8 Antistatlsche Wirkung In* 



i^Beispiel 88 j 


veichxnacherhaltigem Polyvlnylchlorid 

•* • 


• 


PrUfsubstanz 


ATI 4" CTW* 

611 • 

Boi- 
splel 


ZUSdtZ* 

konz • 
(%) 


-1 Ladungs- 

hdhe 
1 /rnV7 


Halbw.- 

zeit 


ohne 






1 400 


0.3 


R-CKCH2-C2H^-0>H 

1 » 

OH 


• 




• 






• 

R: Octadecyl 




25 


2.0 


1 120 


0,3 




fi: 5 


26 ■ 




1 1 in 


0.3 




• a: 3 


52 


2,0 


150. 


0,3 - l'\ . 


R-S-^H2-C2H2-0>« ' 

1 a 

OH 












R: Octadecyl 


S: 3 


61 


2.0 


100 


0,3 


R: Dodecyl-benzyl 


Si 5 


76 


2,0 


130 


0.3 


R-X-CH^-CH-CH^ 
.OH OH 












R: Octadecyl X 


: 0 


* 


2.0 1 


170 


0.3 


• R: Octadecyl X 


: S 


* 


2.0 


170 


0,3 


* bekannte Subatanzen 




40985 


3 / 0 4 0 Bj 







- 2324888 
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Tabelle 9 Antis tatische Wirlvipg; in • 

weichmacherfreleiii Polyviny Ichlor id 



^Beispiel 89) 



PrUf subs tan z 


entspr* 
Bel- 
spiel 


Zusatz- 
konz . 
(%) 


Ladungs-> 
hShe 

/my/ 


Halbw.- 
zeit 
fsecj 


ohne 






1000 


■ * 


. OH 
R: Octadecyl 












• S: 3 


25 


2,0 


430 . 


* 




5: 5 


26 


2.0 


480 


0.9 




5: 7 


27 ■ 


2,0 


520 


0,3 


R: Oleyl 


• S: 6 


41 


2.0 


560 




R: Monylphenyl 


n: 8 


54 


2,0 


470 


0.8 


f « 
OH 












R: Dodecyl 


K: 5 


62 


2.0 


520 


1.1 


R: Octadecyl 


n: 5 


66 


2,0 


420 


0,5 


R: Dodecyl-benzyl 


5s 7 


77 


2,0 


■ 490 


0.7 


• 

• 


1 

j 


_ ; 

409 8 5 


1 / 0 4 0 5 
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.Tabelle IQ Wirkung auf Verarbei-feuirga s tttb*i»H tSt^ 

■ von Polypropylen 

(Beispiel 90) 





ehtspr. 

Bei- 
splel 




Prttfsubstanz 
(Zusatzkonz . : 0,5 Z) 


sc 
nac 

1 


hmelzlnulz 
h Extruslo 

3 


es 
nen 

5 


ohne 




lO 


*• 

23 


38 


2 2|3 a 
OH 

..R: n^dctadecyl ns„l 

Hs 3 








• 


22 
25 


4,4 
4,0 


6,2 
5,9 


7,9 
7,6 


. R: Nonylphenyl n:, 1 


51 


4,4 


6,1 


9,0 


R-S(CH,-C-H,-0)H 
' j n 

OH 

R: n-Octadecyl 3: 3 










65 


5,1 


7,3 


io,o 


R-0-CH,-CH-CH, ■ 
2 1 1 2 
• OH OH 

R: n-Octadecyl 










* 


4,1 


7.2 


10,5 


R: Dodecyl-SfCH^^ 


. 9 


4,5 


6.1 


8.1 


r bekannte Substanzen 


40£ 


• 

850/0^0. 


i 


« 
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• • • • • • 

• • • • • 



Prtifsubstanz 
(Zusatzkonz . : 0»5 




entspr • 

Bel- 
spiel 


Schmelzindizes 
nach Ex^ruslonen 

113 1 


5 


R-S-CHj-CH-CH, 
OH OH 








1 




R: n-Octadecyl 






* 1 


• 1 


12,5 


R-S02-(CH2-C2H3-0>H 

• 1 ° 
OH 












R: -Dodecyl 


fit 3 


79 


4.5 


8,0 


10.8 


• . - • . ^. 
1 

I 

* bckannte Substanzen 


■ r. 


40 9 


1 

i 

!S 0/04 05 


1 • 

1 i 







^ 55 - 
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. Tabelle II . Zerse tzungs temperaturJn W I : «. !* . 

^Beispiel 91 ) erfindungsgemMfien Substanzen und 

*• von bekannten Antistatika 



PrQfsubstanz 


en kspx • 

Bei- 
splel 


Zers . — 
Temp. 


Zer 8 . -Kr i ter i en 

j Blasen- j Verf Mr- 
1 bildung 1 bung 


OH OH 

R: n-Octadecyl z : 0 










* 


255 


1 ^ 


1 


R: n-Tetrakosanyl X : 0 


1 
■ 








R: n-Octadecyl' . X : S 






1 * 




. R-OfCHj-C^H^-O^tt 

1 a 
OH 

R; n*Octadecyl Ss 1 




• 






22 


240 






k: Z-Hexyl— decyl ns 3 


32 


265 


' * 1 




K. nonylpnenyl ns 3 


52 


190 


^ 1 




R-S-fCHj-C^Hj-OHl 

- Ah " 

• 








i 

! 


R: n*Octadecyl ni 1 


64 


240 1 


4- I 


i ' 

1 


R: n-Dodccyl H: 3 


61 


255 


- ♦ 1 




R: Dodccylbenzyl n: 2 
* bekannce Substanzen 


75 

4o; 


210 

8 50 / 04tt 


♦ 1 

) 5 





' 57 - 
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• •••• •••• •••• •••• 

• • • • • • 

• « _ • • • • • 



PrUfsubstanz 



[entspr , 

Bei- 
Ispiel 



Zers.-Krlterien 



Blasen- 
bildung 



Verfar- 
bung 



Bekannte Produkte 



Produkt au£ basis 

S tearinsUure-dlM thanolamid 



Laur i n s re-p o ly a thy len- 
glycolester (MG: 400) 



Kacioxiaktives Produkt auf 
Basis Fettalkylamin 



Kationaktives Produkt auf 
Basis Fettalkylamin 



Anionaktives Produkt auf 
Basis Fettalkylsulfonat 



Frodukt auf Basis Fettalkyl** 
Po ly M thy Icng lycoiather 



130 
170 



170 



220 



160 



125 



Produkt auf Basis quarternMre 
Fe t talky I-Ammonium-Verbindung 



Produkt auf Basis quarternMre 
Fe 1 1 alky l-Ammonium-Ver b indung 



200 



120 



Produkt auf Basis Nonylphenol- 
Polyathylenglycoiather 



170 



40^8 50/04(35 



PatentansprUche 

1. Anttstatlsche thermoplastlsche Kunststoffe, die 0,01 bis S Gewtchts- 
prozent, bezogen auf den Thermoplasten, elner Verblndung oder 
Gemlsche der Fonnel I 

R-X-(CH.-Y-0) H (I) 
^ n 

In der X -O- , -S- oder -SO^- , 

Y -CH- Oder -CH-CH„- • 
« 1.2 
CH- OH 

I ^ 

OH 

n die Zahl 1 bis S oder n als Mlttelwert elne Zahl zwlschen 
0,5 und B und 

R Im Falle von n = 1 Alkyl oder Phenylalkyl mlt Insgesamt 
12 bis 30 C-Atomen, das linear oder mlt hdchstens 2 
C-Atomen kurzkettenverzwelgt und auch unterbrochen seln 
kann durch elne oder mehrere verschledene Gruppcn 
-O- , -S- , -CO^- , -HC=CH- , Phenylen oder -HC- oder 

OH 

R Im Falle von n = 2 bis 5 oder n » 0,5 bis 8 Alkyl mlt 8 bis 30 
C-*Atomen, das linear oder verzwelgt und auch unterbrochen 
durch -O- , -S- , -CO^- , -HC=CH-oder -CH- seln kann 

OH y 

Phenylalkyl mlt elnem Alkylenrest von 1 bis 3 C-Atomen, 
das am Phenylkem zusStzllch mlt Alkyl mlt bis zu 18 C-Atomen 
substltulert seln kann, wobel der gesamte Rest Insgesamt. 
mlndestens 9 C-Atome aufwelsen muB/Alkylphenyl mlt 9-30 
C-Atomen, Alkoxyphenyl mlt 3 bis 12 C-Atomen Im Alkylrest; 



4 0 98 50/0405 



/ -.53' ■ .;■ 

Alkoxycarbonylphenyl mlt 2 bis 18 Kohlenstoff-Atomen Im 
Alkylrest oder alkyllertes Cyclohexyl mlt 9 bis 30 C-Atomen 
bedeuten und, gegebenenfalls neben welteren Zusatzstoffen, 
hOchstens 1 Gewlchtsprozent^ bezogen auf den Thermo- 
plasten, hydrophlle Polymere enthalten. 

2. Antlstatlsche thermoplasttsche Kuhststoffe gemSfi Anspruch 1, 
dadurch gekennzetchnet, daS sle als Zusatzstoffe ketne hydrophllen 
Polymeren enthalten. 

3. Antlstatlsche thermoplastlsche Kunststoffe gemaS Anspruch 1, 

V 

dadurch gekennzelchnet, dafi der Thenndplast etn Polyolefln 1st. 

4 • Antlstatlsche thermoplastlsche Kunststoffe gemSfl Anspruch 3, 
dadurch gekennzelchnet, dafl das Polyolefln Polypropylen Oder 
Hochdruck-PolySthylen 1st. 

5. Antlstatlsche thermoplastlsche Kunststoffe gemSS Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, dafi der Thermoplast Polyvlnylchlorld 
1st. 

6. Antlstatlsche thermoplastlsche Kunststoffe gemSfi Anspruch 1, 
dadurch gekcnnzelchnet, daS der Thermoplast eln Polyurethan 1st. 

7. Antlstatlsche thermoplastlsche Kunststoffe gemSB Anspruch 1/ 
dadurch gekennzelchnet, daB sle Substanzen der Fprmel (I) 
enthalten. In der ! 

Y -CH- ,.oder -CH-CH^* 

I I 2 

CH^ OH 

OH 

A09 850/04 0 5 
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' Go ' 

X -o- , -s- , 

n 1, Oder n (als Mtttelwert) elne Zahl zwlschen 1 bis 5 , 

R unverzwelgtcs Alkyl mlt 12 bis 18 C-Atbmen/Alkylphenyl 
mlt 9 bis 12 C-Atomen In der Alkylkette oder Alkylbenzyl . 
ihlt 9 bis 12 C-Atomen In der Alkylkette darste lien. 

8. Antlstatlsche thermoplastlsche Kunststoffe gemSB Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dafl sle Substanzen der Formal (I) enthalten. In der 

Y -CH- Oder -CH-CH„- 

I. I 2 

CH, OH 

OH 
X O 
n 1 Oder 

n (als Mlttelwert) elne Zahl zwlschen 1 bis 5 
und 

R unverzwelgtes Alkyl mlt 12 bts 18 C-Atomen darstellen. 

9 . Antlstatlsche thermoplastlsche Ktinststoffis gemSB Anspruch. 1 , dadurch 
gekennzelchnet, daB sle Gemlsche der Formel 



CjgHgy-O-fCHg-Y-O^ 



enthalten. In der 



Y -CH- Oder -CH-CH,- 

I f 2 

CH- OH 



OH 

darstellt. 



i 



4 0 9 8 5 0 / 0 A 0 5 
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10. Antlstatlsche themoplastlsche Kunststoffe gemafi Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, da6 sle Substanzen der Fonnel (I). In 
Mengen von 0,05 bis 2 Gewlchtsprozent, bezogen auf den 
Thermopiasten/ enthalten. 

11. Antlstatlsche thermoplastlsche Kunststoffe gemSB Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, dafl man Substanzen der Formal (I) 

' dem thermoplastlschen Polymeren vor Oder wahrend der • 
Verarbettung zusetzt. 



4 09 8 50/ 0 AO 5- 



